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１１１１．．．．土砂土砂土砂土砂災害災害災害災害のののの種類種類種類種類



がけがけがけがけ崩崩崩崩れれれれ

Slope Failure

地地地地すべりすべりすべりすべり

Landslide

土石流土石流土石流土石流

Debris Flow



10101010年間年間年間年間（（（（1996199619961996～～～～2005200520052005））））のののの平均平均平均平均

がけ崩れ 693件／年（66％）

地すべり 173件／年（16％）

土石流 191件／年（18％）



２２２２．．．．近年近年近年近年のののの豪雨豪雨豪雨豪雨によるによるによるによる災害災害災害災害



2008200820082008年年年年のののの豪雨災害事例豪雨災害事例豪雨災害事例豪雨災害事例

○７月２８日（月）

神戸市内の都賀川で、急激な増水事故で

５名が死亡

○８月５日（火）

東京都豊島区雑司が谷の下水道工事現場

で５名の作業員が急激な増水で死亡



2009年の豪雨災害事例
国土交通省ＨＰ



国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省ＨＰＨＰＨＰＨＰよりよりよりより



国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省ＨＰＨＰＨＰＨＰよりよりよりより



国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省HPHPHPHPよりよりよりより



崩壊発生崩壊発生崩壊発生崩壊発生のののの豪雨豪雨豪雨豪雨のめやのめやのめやのめやすすすす

1）総降水量：200ｍｍ以上

2）雨の降り方：後方集中型

3）降雨強度：50～60ｍｍ/ｈ

4）降雨強度：30ｍｍ/ｈが3時間以上継続



降 雨 強 度 の 目 安

５５５５～～～～10mm/h10mm/h10mm/h10mm/h

雨雨雨雨のののの音音音音がよくがよくがよくがよく聞聞聞聞こえこえこえこえ，，，，道路道路道路道路やややや庭先庭先庭先庭先にたちまちにたちまちにたちまちにたちまち水水水水たまりたまりたまりたまり

ができるができるができるができる

10101010～～～～20mm/h20mm/h20mm/h20mm/h

地面一面地面一面地面一面地面一面にににに水水水水たまりができたまりができたまりができたまりができ，，，，雨雨雨雨のののの音音音音でででで話話話話しししし声声声声がよくがよくがよくがよく聞聞聞聞

こえないこえないこえないこえない（（（（このこのこのこの程度程度程度程度のののの雨雨雨雨でもでもでもでも長長長長くくくく続続続続くとくとくとくと警戒警戒警戒警戒がががが必要必要必要必要とととと

なってくるなってくるなってくるなってくる））））

20202020～～～～30mm/h30mm/h30mm/h30mm/h

土砂降土砂降土砂降土砂降りでりでりでりで，，，，道路道路道路道路のののの側溝側溝側溝側溝のののの水水水水があふれがあふれがあふれがあふれ，，，，川川川川のようにのようにのようにのように流流流流

れるれるれるれる（（（（小河川小河川小河川小河川はははは氾濫氾濫氾濫氾濫しししし，，，，ガケガケガケガケがががが崩崩崩崩れれれれ始始始始めるめるめるめる））））

30mm/h30mm/h30mm/h30mm/h以上以上以上以上

バケツバケツバケツバケツをひっくりをひっくりをひっくりをひっくり返返返返したようなしたようなしたようなしたような表現表現表現表現ががががピッタリピッタリピッタリピッタリのののの激激激激しししし

いいいい降降降降りりりり方方方方（（（（危険地帯危険地帯危険地帯危険地帯ではではではでは避難態勢避難態勢避難態勢避難態勢にににに入入入入らなければなららなければなららなければなららなければなら

ないないないない））））



時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量50505050ｍｍｍｍｍｍｍｍのののの出現頻度出現頻度出現頻度出現頻度のののの変化変化変化変化

国土交通省道路局HP



３３３３．．．．土砂災害発生土砂災害発生土砂災害発生土砂災害発生ののののメカニズムメカニズムメカニズムメカニズム



無限長斜面安定解析無限長斜面安定解析無限長斜面安定解析無限長斜面安定解析
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Ｈｓ：平均表土層厚（m），ｈ（ｔ）：基岩面からの地下水位（m），

θ：基岩面の斜面勾配（°），γ
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：土の単位体積重量（kN/m
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），γ
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），ｃ’：土の有効粘着力（kN/m2

），φ’：土の有効内部摩擦
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土土土土のののの抵抗成分抵抗成分抵抗成分抵抗成分

糊糊糊糊のののの成分成分成分成分：：：：ｃｃｃｃ’

摩擦摩擦摩擦摩擦のののの成分成分成分成分：：：：φφφφ’

地下水位地下水位地下水位地下水位ｈｈｈｈはははは浮力浮力浮力浮力としてとしてとしてとして働働働働くくくく



44444444........ 阪神阪神阪神阪神・・・・淡路大震災淡路大震災淡路大震災淡路大震災阪神阪神阪神阪神・・・・淡路大震災淡路大震災淡路大震災淡路大震災

によるによるによるによる崩壊崩壊崩壊崩壊によるによるによるによる崩壊崩壊崩壊崩壊



兵庫県南部地震兵庫県南部地震兵庫県南部地震兵庫県南部地震によるによるによるによる崩壊地分布崩壊地分布崩壊地分布崩壊地分布
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崩壊個数： 747箇所 …六甲山系

崩壊分布図（六甲砂防工事事務所）

分布の特徴：東六甲山系に集中し，諏訪山，五助橋，

芦屋断層等の断層に平行な帯状分布

崩壊の規模：幅 5～10 ｍ

長さ 10～20 ｍ

兵庫県南部地震兵庫県南部地震兵庫県南部地震兵庫県南部地震によるによるによるによる崩壊地崩壊地崩壊地崩壊地



崩壊発生場所崩壊発生場所崩壊発生場所崩壊発生場所のののの斜面形状分類斜面形状分類斜面形状分類斜面形状分類


